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A. Vorwort

In der vorliegenden Schrift sind alle Schaltbilder, Platinenlayouts und zahireiche technische Informationen zum Rhyth-
mus- und Begleitautomaten CX 1 zusammengsfalii.

Fiir den Aufbau des CX 1 ist sie nicht erforderlich, sie soll lediglich ihre Unterlagen vervollstandigen, dem technisch In-
teressierten einen Einblick in die Wirkungsweise vermitieln und schlieRlich als Grundlage zu einer - hoffentlich nicht
erforderlichen — Fehlersuche dienen.

Hinweis zum COPYRIGHT

Wir erinnern an dieser Stelle nochmals an das alleinige WERSI-Copyright fiir alle Bauanieitungen und technischen
Produktbeschreibungen: Jede Art von Kopie oder Vervielfaltigung - auch auszugsweise- bedarf der schriftlichen Ge-
nehmigung von WERSI.

Das WERSI-Copyright erstreckt sich auch auf die gesamte CX 1- Software und die speziellen Rhythmus- und Begleit-
figuren.

B. Schaltungserlauterungen

Das CX 1 besteht neben der Bedienfeldplatine WM 58 aus einer Reihe von Steckkarten (Europaformat 100 x 160 mm)
und der dazugehdrigen Basisplatine. Im folgenden werden die Schaltungen der einzelnen Platinen der Reihe nach er-
lautert. Die entsprechenden Schaltbilder bzw. die Platinenlayouts finden Sie in den Kapiteln C. bzw. D.
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Ubersicht iiber die CX 1-Platinen

Platine MaRe Einbauplatz Funktion
2 x 3 {mm)
WM 50 123 x 154 Baugruppentrager Basisplatine (COMET)
WM 51 100 x 160 Baugruppentrager Instrumente (6)
WM 52 100 x 160 Baugruppentrager Instrumente (3)
WM 53 100 x 160 Baugruppentrager Instrumente (5), Cass.
WM 54 100 x 160 Baugruppentrager Akkorde
WM B5 100 x 160 Baugruppeniriger Generator (Begleit.) ser./par. - Wandler
WM 56 100 x 160 Baugruppentrager Bal3, Arpeggio
wms7 Y 100 x 160 Baugruppenirager alternativ zu WM 55
Wi 58 120 x 180 Bedienblende Bedienungsfeld
WM 59 98 x 160 Panel Instr. + Prog. Panel
wmeo 1 122 x 228 Baugruppentrager Basisplatine (W 1 bis W 5)
wm el 1 100 x 160 Baugruppentrager Interface CX 1 /W 1bisW5
wm 62 2} 120 x 218 Bedienblende Bedienfeld speziell fiir Galaxis
CPU 10 100 x 160 Baugruppentrager Zentrale Steuereinheit
MA 64 100 x 200 Baugruppentrager Adapterplatine
TP 10 70 x 180 Nach BA 382 Doppeltransposer W 1 bis W 5

B Nur fiir die Orgelmodelle W 1 bis W 5 und Fremdfabrikate

2) Nur fiir Galaxis, zusammengesetzt aus WM 58 und WM 59




Il. Funktionsbeschreibungen

WM 51

Auf dieser Karte befinden sich die Instrumente Snare,
Tamburin, Maracas, Besen, Bassdrum und Synthedrum,
Die Snare besteht aus einem als Phasenschieber arbeiten-
den Kurztongenerator, dessen Signal gleichzeitig {iber
die Torschaltung D 7/D 8 ein im Spektrum festgelegtes
Rauschen steuert. Das Rauschen wird in dem digitalen
Rauschgenerator IC 1 erzeugt und dem Teiler IC 2 zuge-
filhrt. Am Ausgang von IC 2 stehen nun die zur Erzeu-
gung von Snare, Tamburin, Besen und Maracas bendtig-
ten spezifischen Rauschsignale unterschiedlicher Klang-
spektren zur Verfligung.

Um ein bestimmtes Frequenzspektrum zu erhalten,
wird bei der Snare ein Rechteckoszillator {IC 3 ¢, d)
mit dem Rauschen moduliert. Eine Besonderheit bei
der Snare ist die impulsbreitenmodulierte Lautstarke,
d. h. die Snare wird mit unierschiedlichen Impuls-
breiten getriggert. Erhalt die Basis von Q 4 lber R 14
einen 500 usec breiten Impuls, wird der Kondensator
C 18 geladen und die Snare erklingt in voller Laut-
starke. Erhalt die Basis von Q 4 jedoch einen Impuls
von 100 usec Breite, kann C 18 nicht vollsténdig ge-
laden werden und die Snare klingt leiser. Der Wert
von R 15 bestimmt den Lautstérkenunterschied.

Beim Tamburin wird, durch Verwendung eines selbst-
schwingenden Multivibrators (IC 3 a, b} ein Rauschen
mit einem bestimmiten Frequenzspektrum erzeugt.
Bei der Maracas und beim Besen wird mittels Dioden-
torschaltungen das fiir diese Instrumente charakteristische
Rauschen auf die Summierleitung geschaltet.

Die Bassdrum besteht, wie die Snare, aus einem Kurzton-
generator mit impulsbreitenmudulierter Amplitude.
Q 7 und C 27 dienen hierbei zur Verbesserung des An-
schlags.

Wil 52

Diese Karte beinhaltet Becken, Hi Hat und Kuhglocke.
Der Klang des Beckens setzt sich aus 8 Rechteckoszil-
latoren (IC 3/4/6) zusammen, wobei jeweils ein tiefer
und ein hoher Ton in EXOR-Gattern {IC 7} verkniipft
werden und die Gatterausgange Uber Entkopplungs-
widerstande summiert werden. Die Zenerdiode ZD 2
dient in Verbindung mit R 54 zur Anschlagbetonung.

Die Hi Hat basiert auf dem gleichen Prinzip wie das
Becken, wobei die Hi Hat zuséatzlich noch eine Anschlag-
verkiirzung besitzt (D 7/ R B1). So ist es méglich, die

Hi Hat im Wechsel lang oder kurz erklingen zu lassen.
Gleichzeitis werden beim Wechsel vier der achi vor-
handenan Rechteckoszillatoren in der Frequenz umge-
schaltet. Wird die lange Hi Hat getriggert, schaltet Q 9
durch und steuert iiber D 8 die Transistoren Q 1 bis Q 4.
Diese schalten durch und die Oszillatoren schwingen mit
der hohen Frequenz. Wird nun die kurze Hi Hat getriggert,
sperrt Q 9, die Basen von Q 1 bis Q 4 werden positiv und
die Transistoren sperren. Die 4 Oszillatoren schwingen
mit der tiefen Frequenz. Um das Schliefen der Hi Hat
naturgetreu nachzubilden, wird der Wechsel von hoher in
tiefer Frequenz {offene Hi Hat/ geschlossene Hi Hat)
verzogert durchgefithrt. Die Verzbgerungszeit bestimmen
C 27 und R 52.

Bei der Kuhglocke werden zwei Signale unterschiedlicher
Frequenz Uber Entkopplungswiderstande summiert und
mittels Diodentorschaltung D 1/ D 2 auf die Sammellei-
tung geschaltet. Mit P 1 ist es méglich, die Klangfarbe der
Kuhglocke zu verandern.

Wit 53

Auf dieser Karte befinden sich neben den Instrumenten
Holz, Conga hoch, Conga tief, Tem hoch, Tom tief noch
die Baugruppen VCA (Voltage Controlled Amplifier)
fiir die Lautstarkeregelung, ADC {analog Digital Con-
verter) fiir Tomporegelung und das Kassetten-Interface
zum Einlesen der Composerprogramme bzw. Aufnehmen
der Programme auf Kassette.

Die Schaltungen fiir die Instrumente Tom, Conga und
Holz sind, wie Snare und Bassdrum, als Phasenschieber-
oszillatoren aufgebaut.

Uber Entkopplungswiderstande werden die Nf-Signale
aller instrumente zusammengefait und zum VCA (IC 5)
gefiihrt. Mit Hilfe einer Steuerspannung {Lautstarkeregler
im Bedienfeld) kann hier die Lautstarke der Instrumente
beeinflulRt werden. Die Nf-Signale der Rhythmusinstru-
mente und die Nf-Signale der Begleitinstrumente werden
iiber Entkopplungswiderstdnde zusammengefalit und zur
QOrgelvorstufe gefiihrt.

Bei der Temporegelung wird der vom Bedienfeld kom-
mende analoge Spannungswert im ADC {IC 2} in eine di-
gitale Information umgewandelt und der CPU zugefiihrt.
Zum Aufnehmen der Composerprogramme auf Kassette
werden die vom uP gelieferten Datensignale integriert und
auf den Eingang des Kassettenrekorders gegeben,




Das Band enthdlt nun nach einem bestimmten Muster
wechselnde Nf-Signale von 2,4 KHz und 4,8 KHz. Beim
Einlesen der Daten in das Rhythmusgerdt werden die
Nf-Signale gefiltert (IC 4) und im PLL-Schaltkreis
{Phase-Locked-Loop) IC 6 in entsprechende Spannungs-
werte gewandelt, so daR das 2,4 KHz-Signal dem Logik-
Pegel Low (~0 V) und das 4,8 KHz-Signal dem High-
Pegel (~5 V} entspricht. Die nun vorhandene digitale
Information wird im IC 1 gebuffert und der CPU zuge-
fiihrt.

CPU1
— Zentrale Verwaltungs- und Steuersinheit

— Quarzoszillator von 4,19 MHz (halbes IC 4) erzeugt
iber 2 7415393 (8 bit Bindrzahler) den Takt fiir die
CPU und einen Interrupt-Takt fiir Zeitsteuerungen,

— Uberwachung der Stromversorgung in Q 1 und Reset-
Eingang sowie ein “Powering Reset” dienen dazu,
das CPU-Programm neu zu starten nach dem Ein-
schalten, bei Versorgungsstrungen oder iliber Resst
auf dem Bedienfeld.

— Die CPU (IC 12} (Central processing unit} adressiert
mit A O bis A 15 die verschiedenen Speicher ({C 10:
Programmspeicher - 8 k x 8 ROM -, I1C 9: feste
Rhythmen und Begleitungen - 8 k x 8 ROM - ,
IC 8: Schreib-/Lesespeicher fiir freiprogrammierte
Rhythmen - 2 k x 8 RAM -, IC 7: Schreib-/Lese-
speicher fiir freiprogrammierte Begleitungen, Se-
quenzen, Tempomat-, Registrierdaten sowie der
Arbeitsspeicher und der Stack - 2 k x 8 RAM -,
welche mittels IC 2 (74LS156) dekodiert werden.
Dabei werden die Daten iber DO . . 7 iibertragen,
MREQ gibt an, ob ein Speicher iiberhaupt adressiert
wird (Memory request), WR (write) und RD (read)
geben an, ob geschrieben oder gelesen wird. — Die
ROMS IC 9 und IC 10 kénnen natiirlich nur gelesen
werden — Festwertspeicher.

— RAMS (IC 7 und IC 8} sind in CMOS Technologie
und kénnen daher wegen geringem Strombedarf nach
Ausschalten der Orgel iiber einen Akku unter Span-
nung (2,4 V) gehalten werden, so daR die Daten darin
nicht verforen gehen (alle freiprogrammierbaren Be-
reiche !).

— Die CPU adressiert des weiteren Peripheriebausteine,
die z. T. auf benachbarten Platinen liegen. Sie benutzt
dazu den Dekoder IC 11 {74L5138), der die Auswahi-
signale P 00 bis P 38 erzeugt, die immer mit IORQ
(tnput/Output - Request} aktiviert werden. P 00
aktiviert auf der CPU 1 selber den IC 1 (8255),

einen Peripheriebaustein mit 3 8-bit-Ports, die fiir
Ein- oder Ausginge verwendet werden kénnen.
Die Ports PA (PAQ..7) und PB (PBO..7} dienen zur
Ansteuerung der Schlaginstrumente (Trigger). Das
Port PC (PCO..7) liefert die Daten fiir die beiden
Bedienfelder (PCO..2, PC 4), das Kassettenausgangs-
signal (PC 3), den 16-tel Takt (PC 5), ein Start/
Stop-Signal (Drummer Busy Line DBL auf PC 6)
und des Begleitspeichersignal (PC 7),

WM 54

Die Baugruppe WM 54 enthélt die Tonerzeugung (IC 10},
die Schnittstelle zum uP-Datenbus {IC 7), die Tonfor-
mung der Akkordklangfarben und deren Hiillkurvener-
zeugung. Das Tonerzeugungs-IC (IC 10) erhilt vom
WIC 3870 auf der Baugruppe WM 55 ein 8-Bit-Informa-
tionssignal Uber den Aufbau der vom Spieler iiber das
Untermanual vorgewdhiten Akkorde, Arpsggios und
BaRlaufe. Der Akkord steht an den Anschlissen 5, 6, 7,
32 und 34 am IC 10 an. Die Amplitude dieses Akkords
bestimmen die Hillkurvenspannungen A, B, C, D und E,
die registerabhdngig vom IC 8, C 23 und C27 und Q 7 -
Q 11 erzeugt werden. Diese Hiillkurvenerzeugung erhalt
ihre Triggerimpulse iiber IC 7 und 1C 8 aus dem uP-Daten-
bus. Aus dem rohen Akkord-Signal wird iiber die Filter
I1Cs 1 und IC 3 die Klangfarben Gitarre, Wah-Gitarre und
Piano geformt. Die Klangfarben Strings und Orgel wurden
durch passive Filterung und anschlieRende Verarbeitung
im Wersivoice gebildet. .
Die Tonsignale vom IC 10 erzeugten Tonkanile
“Arpeggio” und “"Bass’’ werden von der WM 54 auf die
Platine WM 56 weitergefiihrt und dort verarbeitet.

Wi 55

Auf der WM 55 befinden sich der Begleitautomat-Genera-
tor (mit Transposer), die Umsetzung des seriellen Dym-
Signals in eine parallele Information, und der Steuerbau-
stein 1C 14, der entsprechend den gedriickten Unterma-
nualtasten den Tonerzeugungsbaustein 1C 10 auf der
WM 54 steuert.

IC 6 erzeugt aus dem seriellen Dyypy-Signal eine parallele
Information, die Gber IC 2, 3, 4, 7, 11 gemultiplext und
IC 14 zugefiihrt wird.

Uber IC 10 werden weiterhin dem IC 14 die Codes
“WB*" und "Arp" zugefiihrt, Diese Signale bestimmen
die Arpeggio- und Bassldufe. Sie werden auf der CPU 1
gebildet (abhdngig vom jeweiligen Rhythmus) und iiber
den Portbaustein I1C 7 auf der WM 54 dem IC 10 zuge-
leitet.

Der Generator des Beglaitautomaten besteht aus dem
2 MHz-QOszillator (IC 13) und dem digitalen Transposer
(1C 15 und IC 18). Die Schaltungstechnik entspricht
der des Comet-Generators TOG 1.




WM 56

Die Baugruppe WM 56 besteht aus Hillkurven- und
Klangerzeugung fiir die Tonkandle Bass und Arpeggio
und aus dem Vorverstdrker fiir den Begleitautomaten.
Die drei Arpeggio-Tonsignale U Arp 1, 2 und 3 werden
zuerst dem 1C 9 zugefiihrt, dort aufbereitet (Tastver-
haltnisumschaltung 125 % 50 %) und der Dioden-
tastung mit D 24, D 28 und D 28 zugeleitet. Hier werden
die drei Tonsignale mit einer registerabhéngigen Hiill-
kurve versehen und (ber R 38, R 49 und R 52 addiert.
Aus den rohen Arpeggioténen werden im Filter-IC 10
die Arpeggio-Klangfarben gebildet und dem Zweikanal-
Vorverstdrker IC 13 zugefilhrt. 1C 3 decodiert die
Arpeggio-Registerinformationen und steuert damit die

Hiillkurvenerzeugung (IC 6, 7, 12, g 3, 4, B) und die
Filterparameter des IC 10.

Das Bass-Tonsignal am Pin 16 des Plug 1 wird iber
IC 1 d mit einer Hiillkurve versehen. Diese Hiillkurven-
steuerspannung wird aus dem Bass-Trigger registerab-
hingigvon IC4a,1C4b,IC1,C 2, Q1 gebildet.

Die Bass-Klangfarben werden aus dem rohen Bass-
tonsignal im IC 5 geformt und dem Vorverstarker
IC 13 zugefiihrt. Die Verstdrkung und somit die Aus-
gangsspannung dieses 1C* s 13Bt sich liber eine Steuer-
spannung (Vol. Acc.) an den Anschlissen 26 und 27
des Plug 1 regeln. Diese Spannung wird auf der Platine
WM B8 (Bedienfeld) mit den Potis “Lautstirke” und
“Balance’ erzeugt.
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Anderungen, die dem technischen Fortschritt dienen, behalten wir uns vor. Nachdruck, auch auszugsweise nur nach
Riicksprache mit uns.

Wersi-electronic GmbH & Co. KG, Industriestrale, 5401 Halsenbach, Tel.: 06747 / 7131, Telex: 04 2323
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